La posibilidad de desechar los residuos
de la limpieza in situ ha sido fundamental
para el éxito de la mision de gestion
ambiental del Departamento de

Energia (DOE) de EE. UU. en la reserva
de Oak Ridge (ORR). Dado que la
capacidad de almacenamiento de la
instalacion de desechos actual se estd
acabando, y como queda pendiente una
limpieza considerable, la necesidad de
una nueva instalacion in situ es inminente.

La nueva instalacion, conocida como
Instalacién de Desechos para la
Gestion Ambiental (EMDF), permite
gue el Departamento de Energia
mantenga el ritmo de limpieza en Oak
Ridge, lo que aumenta la seguridad y
habilita la ejecucién de misiones
cientificas y de proteccién nacional.

El Departamento de Energia ha
colaborado con la Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA) de Estados
Unidos y el Departamento de
Medioambiente y Conservacion de
Tennessee (TDEC) en un enfoque
cientifico para identificar una ubicacién
adecuada para la instalacién. El sitio
seleccionado representa la mejor
ubicacién para una instalacion segura
y que proteja el medioambiente.
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Consideraciones para la seleccion del sitio

El Departamento de Energia evalud 16 ubicaciones en los 32,000 acres
de lareserva de Oak Ridge para hallar un sitio con las caracteristicas
geoldgicas mds adecuadas para la instalacion. El Departamento de
Energia, en un trabajo coordinado con la EPA 'y el TDEC, evalud la
geologia, la elevacion de las aguas subterrdneas vy la direccidon del
flujo, y anticipd el uso de la tierra asociado con cada sitio.

La EMDF se construiria en tierra federal dentro del Valle de
Bear Creek, en el lado sur de Pine Ridge, que ofrece barreras
geoldgicas, de aguas subterrdneas, visuales y auditivas que
la separan de la comunidad mds cercana.

Después de recolectar una gran cantidad de datos geoldgicos y de
las aguas subterrdneas en diversas investigaciones, el Departamento
de Energia selecciond este sitio debido a que no presenta
problemas de inundaciones, debido a su proximidad y el acceso
existente a los futuros sitios de demolicidon/remediacion, y debido a
su distancia de las caracteristicas de karst de Bear Creek. El TDEC y
la EPA fueron partidarios del sitio debido a que no requiere drenajes
subterrdneos permanentes por debajo de los desechos.

Sitio central del Valle de Bear Creek para la EMDF
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Para la seleccion del sitio de la EMDF, fue fundamental considerar la seguridad
y realizar minuciosos andlisis.

Disefio de la Instalacion de Desechos para la Gestion Ambiental

La EMDF estd disefada para contener ~2.2 millones de yardas cubicas
de desechos que se generardn principalmente por la limpieza de las
instalaciones contaminadas y en proceso de deterioro del Complejo
de Seguridad Nacional Y-12 y el Laboratorio Nacional de Oak Ridge.
El drea de celdas de desecho de 25 acres se construird en tres fases

y contendrd cuatro celdas de desecho (abajo).

En el disefo de la instalacién, se incluirdin funciones de ingenieria para
garantizar que los desechos permanezcan aislados del entorno. El sistema
de revestimiento (a la derecha) incluye una base protectora multicapa de
15 pies por debajo de los desechos que serd eficaz para prevenir la
contaminacion de las aguas subterrdneas. Cuando el vertedero esté lleno
por completo, se colocard una cubierta multicapa compuesta por arcillas
de baja permeabilidad y placas sintéticas. La capa superior de la cubierta
serd una capa de confrol de la erosidon que tendrd 4 pies de espesor y
estard compuesta por suelo y malezas que brindan proteccion adicional.

g Fases del sitio para el proyecto de la EMDF
Fase 2 e

Fase 3 Vertedero \

o Sistema de tratamiento de aguas
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Recoleccion de datos

El Departamento de Energia utilizé diversas ubicaciones de
caracterizacion/muestreo (las que se presentan en el grdfico de la pdgina 3)
para recabar informacién para su diseno. Los datos recolectados en estas
ubicaciones indicaron fluctuaciones en la elevacion de las aguas subterrdneas
con las temporadas y las lluvias. La mayor elevaciéon de las aguas subterrdneas
se produce después de las lluvias intensas en la temporada de precipitaciones
que va desde diciembre hasta marzo. Habitualmente, hay un aumento y una
disminucion a corto plazo enla elevacion de las aguas subterrdneas que estdn
directamente relacionados con las lluvias.

En el sitio propuesto para la EMDF, la elevacién de las aguas subterrdneas en
las partes mds altas del drea de monticulo (una «colinay existente en el drea de
los celdas 1y 2 que se excavard) es superior a la elevaciéon proyectada en el
diseno de base multicapa de la EMDF. Sin embargo, el sistema de revestimiento
impermeable que se instalard antes de la aceptacion de los residuos actuard
como una cubierta que efectivamente evitard que la lluvia ingrese en el
subsuelo debajo del sitio. Como resultado, se prevé que las aguas subterrdneas
elevadas disminuirdn debajo del sistema de base multicapa y permanecerdn
por debadjo de la base después de la construccion.

Sistema de revestimiento
de la EMDF
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Mas alla de las simulaciones

El Departamento de Energia
reconoce que, si bien la
modelizacién de las aguas
subterrdneas es una prdctica de
rutina que estd muy aceptada en
el diseno de vertederos, representa
una predicciéon de las condiciones
futuras. Para verificar la prediccién
de la modelizacion y garantizar
gue el diseno de la instalacién sea
el mds seguro y mejor fundado, el
Departamento de Energia realizard
una prueba de demostracién in
siftu. Mediante la prueba, se
demostrardn los efectos en el nivel
de las aguas subterrdneas después
de la construccion del vertedero.

La demostracién en el terreno se
llevard a cabo en el drea de
monticulo del sitio en la que la
elevacion actual de las aguas
subterrdneas puede ser mayor a la
elevacion de la base multicapa
propuesta. Ya se ha demostrado
que la elevacién de las aguas
subterrdneas en otras partes de la
huella del vertedero es inferior a la
elevacion de la base.

Se ha realizado un extenso & = Ubicacién de monitoreo del nivel de aguas subterraneas
muestreo/caracterizacion
en el sitio propuesto.

....................... Ubicacion de andlisis geolégico del subsuelo
........................... Ubicacion de analisis geolégico cross-hole
.................... Ubicacion de andlisis geolégico poco profundo

El Departamento de Energia utilizard
los datos obtenidos en este proyecto
de demostracion para el diseno final
de lainstalacion con el objetivo de

garantizar que las aguas subterrdneas
sigan estando por debajo de la base
multicapa después de la construccion.

La EPArevisard las bases de las exenciones
a los Requisitos aplicables o relevantes y

Para garantizar que el disefio de la instalacion sea el mas
seguro y mejor fundado, el Departamento de Energia

realizara una demostracion en el terreno que se aproximara
a las futuras condiciones de las aguas subterraneas.

adecuados (ARAR) para determinar su
validez si se crea un diseno nuevo.

Ejecucion del proyecto de demostracion en el terreno: una decision fundada

En primer lugar, las cuadrillas eliminardn la vegetaciéon
y quitardn la capa superior del suelo. Luego, el personal
colocard una capa compactada de suelo/arcilla y
una cubierta sintética que simulardn las condiciones
posteriores a la construccion, si bien el sistema de
revestimiento real de la EMDF estard en una elevacion
menor y serd mucho mds grueso y robusto.

Los pozos de aguas subterrdneas dentro del drea de
demostracion en el terreno monitoreardn la elevacion
de dichas aguas durante dos tfemporadas de lluvias. El
monitoreo de las temporadas de lluvias brinda los datos
de la elevacion de las aguas subterrdneas en los que se
fundard el diseno. Después de la primera temporada

de lluvias, el Departamento de Energia comenzard el
diseno final de la instalacién en funcién de los datos
disponibles. La recopilaciéon de datos continuard durante
la segunda temporada de lluvias para perfeccionar el
disefo, si es necesario. El Departamento de Energia
monitoreard el lugar todo el ano, pero los datos de

la temporada de lluvias serdin fundamentales para

la toma de decisiones.

Si durante el periodo de monitoreo hay una cantidad
excepcional de lluvias, pueden realizarse ajustes en los
datos de las elevaciones observadas en las aguas
subterrdneas, que, en consulta con la EPA y el TDEC,
se utilizarédn como fundamento del diseno.
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Exenciones

Los Requisitos aplicables o relevantes y adecuados para
la separacién requerida entre los desechos y las aguas

subterrdneas o superficiales estan incluidos en el borrador
del documento de decision. Se solicitaron dos exenciones

a los criterios de emplazamiento, situacién en la que el
Departamento de Energia utilizd otras medidas y
caracteristicas del disefio para garantizar la proteccion:

* Se solicité una exencion ala Ley de control de
sustancias téxicas para dos requisitos del vertedero
de residuos quimicos: 1) el requisito de que no haya
conexion hidréulica entre el sitio y el flujo de aguas
superficiales, y 2) el requisito de que la parte inferior
del sistema de revestimiento del vertedero esté al
menos a 50 pies del nivel fredtico alto histdrico. La
exencion solicitada se propone sobre la base del
sistema firme de revestimiento tecnoldgico disefado
por el Departamento de Energia que cumple con el
objetivo de los requisitos de prevenir cualquier
liberacién répida de sustancias contaminantes.

El disefo tecnoldgico logra un nivel de rendimiento

y proteccién de la salud, el bienestar y el medioambiente

que es equivalente al requisito original.

Puntos clave

* Una exencion al criterio de emplazamiento de

desechos basado en la Comisidon de Regulaciéon
Nuclear del TDEC que establece que «La unidad
hidrogeolégica utilizada para los desechos no
descargard aguas subterrdneas en la superficie interior
del sitio de desechosy. Se solicitd la exencidn sobre la
siguiente base: (1) la capacidad del sistema de
amortiguacion geoldgica y revestimiento tecnoldgico
de 15 pies de espesor y el sistema de cobertura de

11 pies de espesor para evitar la liberacién desde las
aguas subterrdneas hacia las aguas superficiales; y (2)
los limites en la aceptacion y la acumulacion de
residuos contaminantes que reducen la repercusion
de las posibles liberaciones en el futuro.

Los ingenieros y cientificos del Departamento de Energia, la EPA y el TDEC
recolectaron y analizaron una gran cantidad de datos para tomar decisiones
fundadas y asi garantizar la seguridad y proteccion de la ubicacién de la EMDF.

p Las caracteristicas del diseno de la EMDF aislan y protegen los desechos para
que no entren en contacto con el entorno.

el terreno para verificar las condiciones previstas en cuanto a las aguas
subterrdneas después de la construccion del vertedero.
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| o I b El Departamento de Energia realizard una prueba de demostracién en

El Departamento de Energia aceptard comentarios por escrito en las hojas informativas de la EMDF en el
periodo del 9 de mayo al 7 de junio de 2022. El Departamento de Energia tiene en cuenta y responde
cada comentario que recibe en un resumen de la «capacidad de respuestan que describe la forma en
la que influyd el comentario en la decisiéon final. Puede enviar sus comentarios a:

Mr. Roger Petrie,

OREM Regulatory Affairs
DOE Oak Ridge Operations
P.O. Box 2001

Oak Ridge, TN 37831,

O
correo electronico OakRidgeEM@orem.doe.gov
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